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Developmental Biology 227, 239 –255 (2000) doi:10.1006/dbio.2000.9883

uSOX蛋白属于转录因子的HMG (high mobility group)结构域
uSOX-E是最早出现在神经板边缘的细胞亚群的标记物，产生神经嵴谱系细胞
uSOX10（ SRY-related HMG-box 10）是SOX-E家族成员之一，是各种神经嵴来源

细胞正常发育所必需的。与其他SOX-E成员转录因子具有高度的序列同源性，调
控和协调胚层形成、器官发育、细胞活性等多种发育过程。
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u SOX10转录因子在Schwann细胞和黑素细胞系中均有表达，
在其发育、成熟以及维持过程中起重要作用，可作为相应肿
瘤的标志物而且相比于S100更敏感和特异

u SOX10也表达于乳腺、支气管黏膜下层和唾液腺的正常肌上
皮细胞，以及软组织的肌上皮肿瘤和三阴性及化生乳腺癌。
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u SOX10在正常人唾液腺的几乎所有腺
泡和闰管中均有表达。

u 表达模式与p63不同，p63在包括肌上
皮细胞和基底细胞在内的管腔外细胞
中表达，但在管腔细胞中不表达。

u 表达模式不同于SMA、calponin、
S100和GFAP，后者常被用作肌上皮
标志物。GFAP在正常的肌上皮细胞
中不表达，但在肿瘤性肌上皮细胞中
表达。

u SOX10在与腺泡和闰管相似的肿瘤
（如腺泡细胞癌、腺样囊性癌、多形
性腺瘤、上皮性肌上皮癌、肌上皮瘤
和肌上皮癌）中高表达，在类似于纹
状管和分泌导管的肿瘤(如黏液表皮样
癌、涎腺导管癌和Warthin肿瘤)中不
表达
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SOX10(绿色)
p63(红色)
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背景知识
Background knowledge



P PT 模板 下载： www.1 pp t. co m/ mob a n/ 行 业P PT 模板 ：www.1 p pt .c om /h an g ye /
节日 PP T 模板： www.1 pp t. co m/ jie ri / P P T 素材下 载：www.1 p pt .c o m/s uc a i/
P PT 背景 图片： www.1 pp t. co m/ be ij in g/ PP T 图表下 载：www.1 p p t.c o m/t ub ia o /
优秀 PP T 下载： www.1 pp t. co m/ xia z ai / PP T 教程： www.1 pp t .co m/ po we rp o in t/
Wo rd教程 ：www. 1p p t.c o m/wo rd / Ex c el 教程： www. 1p p t. co m/e x ce l/
资料 下载： www.1 pp t. co m/ zil ia o/ PP T 课件下 载：www. 1p p t.c o m/k e jia n /
范文 下载： www.1 pp t. co m/ fa nwe n / 试卷 下载： www.1 pp t. co m/ sh it i/
教案 下载： www.1 pp t. co m/ jia o an / PP T 论坛： www.1 pp t .cn

背景知识
Background knowledge



P PT 模板 下载： www.1 pp t. co m/ mob a n/ 行 业P PT 模板 ：www.1 p pt .c om /h an g ye /
节日 PP T 模板： www.1 pp t. co m/ jie ri / P P T 素材下 载：www.1 p pt .c o m/s uc a i/
P PT 背景 图片： www.1 pp t. co m/ be ij in g/ PP T 图表下 载：www.1 p p t.c o m/t ub ia o /
优秀 PP T 下载： www.1 pp t. co m/ xia z ai / PP T 教程： www.1 pp t .co m/ po we rp o in t/
Wo rd教程 ：www. 1p p t.c o m/wo rd / Ex c el 教程： www. 1p p t. co m/e x ce l/
资料 下载： www.1 pp t. co m/ zil ia o/ PP T 课件下 载：www. 1p p t.c o m/k e jia n /
范文 下载： www.1 pp t. co m/ fa nwe n / 试卷 下载： www.1 pp t. co m/ sh it i/
教案 下载： www.1 pp t. co m/ jia o an / PP T 论坛： www.1 pp t .cn

背景知识
Background knowledge



P PT 模板 下载： www.1 pp t. co m/ mob a n/ 行 业P PT 模板 ：www.1 p pt .c om /h an g ye /
节日 PP T 模板： www.1 pp t. co m/ jie ri / P P T 素材下 载：www.1 p pt .c o m/s uc a i/
P PT 背景 图片： www.1 pp t. co m/ be ij in g/ PP T 图表下 载：www.1 p p t.c o m/t ub ia o /
优秀 PP T 下载： www.1 pp t. co m/ xia z ai / PP T 教程： www.1 pp t .co m/ po we rp o in t/
Wo rd教程 ：www. 1p p t.c o m/wo rd / Ex c el 教程： www. 1p p t. co m/e x ce l/
资料 下载： www.1 pp t. co m/ zil ia o/ PP T 课件下 载：www. 1p p t.c o m/k e jia n /
范文 下载： www.1 pp t. co m/ fa nwe n / 试卷 下载： www.1 pp t. co m/ sh it i/
教案 下载： www.1 pp t. co m/ jia o an / PP T 论坛： www.1 pp t .cnADCC MASC

背景知识
Background knowledge



P PT 模板 下载： www.1 pp t. co m/ mob a n/ 行 业P PT 模板 ：www.1 p pt .c om /h an g ye /
节日 PP T 模板： www.1 pp t. co m/ jie ri / P P T 素材下 载：www.1 p pt .c o m/s uc a i/
P PT 背景 图片： www.1 pp t. co m/ be ij in g/ PP T 图表下 载：www.1 p p t.c o m/t ub ia o /
优秀 PP T 下载： www.1 pp t. co m/ xia z ai / PP T 教程： www.1 pp t .co m/ po we rp o in t/
Wo rd教程 ：www. 1p p t.c o m/wo rd / Ex c el 教程： www. 1p p t. co m/e x ce l/
资料 下载： www.1 pp t. co m/ zil ia o/ PP T 课件下 载：www. 1p p t.c o m/k e jia n /
范文 下载： www.1 pp t. co m/ fa nwe n / 试卷 下载： www.1 pp t. co m/ sh it i/
教案 下载： www.1 pp t. co m/ jia o an / PP T 论坛： www.1 pp t .cnAciCC sialoblastoma

背景知识
Background knowledge



P PT 模板 下载： www.1 pp t. co m/ mob a n/ 行 业P PT 模板 ：www.1 p pt .c om /h an g ye /
节日 PP T 模板： www.1 pp t. co m/ jie ri / P P T 素材下 载：www.1 p pt .c o m/s uc a i/
P PT 背景 图片： www.1 pp t. co m/ be ij in g/ PP T 图表下 载：www.1 p p t.c o m/t ub ia o /
优秀 PP T 下载： www.1 pp t. co m/ xia z ai / PP T 教程： www.1 pp t .co m/ po we rp o in t/
Wo rd教程 ：www. 1p p t.c o m/wo rd / Ex c el 教程： www. 1p p t. co m/e x ce l/
资料 下载： www.1 pp t. co m/ zil ia o/ PP T 课件下 载：www. 1p p t.c o m/k e jia n /
范文 下载： www.1 pp t. co m/ fa nwe n / 试卷 下载： www.1 pp t. co m/ sh it i/
教案 下载： www.1 pp t. co m/ jia o an / PP T 论坛： www.1 pp t .cn

Low-grade salivary duct carcinoma

Basal cell adenocarcinomaBasal cell adenoma
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l FOX（The forkhead box）转录因子家族在发育、癌变、新陈代谢和免疫等多种生物学
过程中发挥重要作用。FOX家族在人类中有50个成员，FOX蛋白进一步分为FOXA到
FOXS亚家族，每个亚家族有1-6个成员

l FOXP亚组由四个基因(FOXP1-FOXP4)编码，对小鼠突变的分析表明，FOXP1在脊髓运
动神经元、淋巴细胞和心肌细胞的发育中起关键作用

l FOXP1（transcription factor forkhead box protein P1）属于FOX转录因子家族的亚家族P。
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几种牙源性肿瘤可显示与基底样涎腺肿瘤的形态相似性，因此在小型活检
和不典型部位的肿瘤中，这种区分可能具有挑战性。

目的
Research purpose
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28例成釉细胞瘤，
3例成釉细胞纤维瘤（ABF）
2例成釉细胞癌（ABC）
4例牙源性钙化囊肿（COC）
3例牙源性腺样瘤（AOT）
2例腺牙源性囊肿（GOC）
1例透明细胞癌（CCC）

6例基底细胞腺瘤
4例多形性(低级别)腺癌
3例肌上皮瘤
4例腺鳞癌
20例腺样囊性癌

43例牙源性肿瘤

37例涎腺肿瘤

接受 LCM，RNA-seq
并生成基因表达谱

病例选择
Case Selection

进行层次聚类分析及
差异基因表达分析
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成釉细胞瘤（AB）
成釉细胞纤维瘤（ABF）
成釉细胞癌（ABC）
牙源性钙化囊肿（COC）
牙源性腺样瘤（AOT）
腺牙源性囊肿（GOC）
透明细胞癌（CCC）

基因表达谱分析
Gene Expression Profile Analysis
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成釉细胞瘤（AB）
成釉细胞纤维瘤（ABF）
成釉细胞癌（ABC）
牙源性钙化囊肿（COC）
牙源性腺样瘤（AOT）
腺牙源性囊肿（GOC）
透明细胞癌（CCC）
肌上皮瘤（ME）
多形性低级别腺瘤（PLGA）
基底细胞腺瘤（BCA）
腺鳞癌（ASC）

基因表达谱分析
Gene Expression Profile Analysis



P PT 模板 下载： www.1 pp t. co m/ mob a n/ 行 业P PT 模板 ：www.1 p pt .c om /h an g ye /
节日 PP T 模板： www.1 pp t. co m/ jie ri / P P T 素材下 载：www.1 p pt .c o m/s uc a i/
P PT 背景 图片： www.1 pp t. co m/ be ij in g/ PP T 图表下 载：www.1 p p t.c o m/t ub ia o /
优秀 PP T 下载： www.1 pp t. co m/ xia z ai / PP T 教程： www.1 pp t .co m/ po we rp o in t/
Wo rd教程 ：www. 1p p t.c o m/wo rd / Ex c el 教程： www. 1p p t. co m/e x ce l/
资料 下载： www.1 pp t. co m/ zil ia o/ PP T 课件下 载：www. 1p p t.c o m/k e jia n /
范文 下载： www.1 pp t. co m/ fa nwe n / 试卷 下载： www.1 pp t. co m/ sh it i/
教案 下载： www.1 pp t. co m/ jia o an / PP T 论坛： www.1 pp t .cn

为了确定对鉴别成釉细胞瘤有用的生物标志物，用DESeq 2进行了差异基因表
达分析。

基因表达谱分析
Gene Expression Profile Analysis

在大量基因中，我们鉴定出6个表达阳性的候选基因：

PITX2(校正后P=9.57E−29)
FLRT2(校正后P=1.04E−20)
MSX2(校正后P=1.30E−09)
PTHLH(校正后P=1.16E−12)
EPHA7(校正后P=1.60E−09)
FOXP1(校正后P=6.93E−08)。
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结 果
Results

ü SOX10在涎腺肿瘤中表达率很高，在腺泡状细胞癌中始终观察到SOX10的表达

ü 所有成釉细胞瘤均对SOX10阴性（0/35）

ü FOXP1和SOX10的共表达见于很多涎腺肿瘤

ü 另有一例未明确说明的低级别腺癌病例显示了强烈的FOXP1表达和完全阴性的
SOX10表达。经过共识审查后，该病例随后被重新分类为成釉细胞瘤。
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ü 现有的报道中很少描述对牙源性肿瘤比较敏感和特异的IHC标记物

ü 成釉细胞瘤是最常见的牙源性肿瘤，已被证明在48%至63%的发生在下颌骨肿瘤中
存在BRAF V600E突变。然而，IHC阳性的BRAF V600E表达仅在成釉细胞瘤的一
小部分中观察到，从而限制了其作为诊断标记的使用

ü 已显示一部分牙源性肿瘤具有CTNNB1突变，可以出现免疫组化β-catenin的核着色
以及LEF1（淋巴增强因子1）的表达
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ü 成釉细胞瘤和基底样涎腺肿瘤之间的鉴别具有挑战性，尤其是在口内、鼻窦和不
典型部位以及在小活检标本中

ü 临床对于不同的诊断具有不同的处理方式

ü 牙源性肿瘤的具有敏感性和特异性标志物可以解决这一诊断难题
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ü FOXP1在35例成釉细胞瘤中只有1例表
达水平低（明确表达； <50％的肿瘤细
胞被染色）。该肿瘤可能由于脱钙而失
去了部分抗原性

ü 所有牙源性肿瘤病例均不表达SOX10，
这表明SOX10可能是在困难和异常部位
排除涎腺肿瘤的有效阴性标记

ü 3例牙源性腺样瘤（AOT）中的2例具
有FOXP1- / SOX10-表达模式。

ü FOXP1和SOX10在其他肿瘤中的表达谱
目前未知
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ü SOX10在涎腺肿瘤中染色结果与以往报道一致。

ü 本文首次报道了FOXP1在涎腺肿瘤中的表达谱，许多涎腺肿瘤具有FOXP1和SOX10的
共表达。

ü 2例多形性腺瘤显示FOXP1 + / SOX10-，FOXP1仅在间质区域染色，而在腺体区域没
有染色。
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